MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIINAJATA 11O ACTPOHOMMUS

XXI HAIIMOHAJIHA OJIUMIIUAJIA ITO ACTPOHOMMUS
http://astro-olymp.org

Il xpwr, 24 peBpyapu 2018 r.
Yuenuyu om 11-12 knac

1 3agaya. Onmamku. Ha ®ur. 1 Bwxknare cw3Be3guero ['onsma meuka. J[o Besika
3Be€3/1a OT OMalllKaTa Ha MeJYKaTa € JaJICHO Pa3CTOSHHUETO, Ha KOETO TS C€ HaMHpa OT Hac B
CBETJIMHHU TONWHHM. JlaieH! ca U BIIIOBUTE PA3CTOSIHHSI MEKIY 3BE3/IUTE.

e A) Omnpenenere NeHCTBHUTENIHATAa Jb/DKMHA Ha Olamkata Ha ['onsmara Medka B
CBETJIMHHU FOJUHH.

e b) Cnopen Bac kosi omamika € mo-abjira B CBETJIMHHU TOAMHU — OMallkaTa Ha
lNonsimata meuka unu Ha Mankara meuka? OO0OCHOBETE BaIIusi OTTOBOP.

2 3agava. bsjo mkyaxe — myacap. [IpomennuBara 38e3ga AR Sco e otkpura npenu
okoio 40 romunu. Hackopo mpu aerailiHo m3cienBaHe Ha HelHaTa KpuBa Ha OJisichKa ce
MoJTyyaBaT M3HEHAIBAIIM pe3ynTaTtu. [I[poMeHnmBaTa ce oka3Ba ABOWHA CHCTEMa OT YEPBEHO
u O6smo mxymxe. Ha dur. 2 e nageHa cxemMa Ha Mojelna Ha CHUCTeMara, CbhCTAaBEH OT
acTpoHoMHTE. BsstoTo KymKe MMa HEOOMKHOBEHO MOBEAEHUE, 1Mo100HO0 Ha mysncap. Oxoio
MarHUTHUTE MY IIOJIIOCH C€ YCKOPSABAT CTPYM 3apeleHH YacTHUIM 10 BHCOKU EHEPruM.
MarnuTHata My OC JIS)KH NPUOTU3UTETHO B OpOMTaTHATa paBHUHA HA CHCTEMAarTa M € TMOYTH
NEpIEHIUKYJIIPHA HAa OCTa Ha OKOJOOCHOTO My BbpTeHe. Taka NepUOAMYHO CTPYHUTE
YAaCTHUIM, W3CTPEIBAHU OT OSUIOTO JUKYIXKE, MOMagaT BBPXY YEPBEHOTO JDKymke. ToBa
NOBIMABA IsIaTa atMocdepa Ha uyepBeHOTO pKymxke. Ha ¢ur. 3 e nagena xpusara Ha
omsicrka Ha AR Sco. CBetuMocTTa Ha OSJIOTO JIKY/DKE € HECHIECTBEHA B CPAaBHEHHUE ChC
CBETHMOCTTA Ha 4epBeHOTO Ky ke. [lo kpuBara Ha O6isichbKa € JaJileHa KpUBa Ha U3MEHEHHE
Ha JIbYeBaTa CKOPOCT Ha YEPBEHOTO JKy/ke. OpOUTATHUAT MEepuoJ] Ha cucremara € 3.56
qaca, a HabJI0JaBaHUAT IIepUo/] Ha KpaTKoBpeMeHHuTe nyicanuu e 0.985 munytu. Opoutute
Ha KOMIIOHEHTHUTE ca KPBIOBH W 3PHUTEIHHUAT JbY OT 3€MHHS HaONMOJaTen JIeKd B
opOuTaNHaTa paBHUHA.

e A) Pasrnenaiite BHUMarenHO (GUryputre U oOsCHETE KpuBaTa Ha M3MEHEHHE Ha
omsiceka Ha AR Sco.

e b) Omnpenenere nepuosa Ha OKOJIOOCHO BbPTEHE Ha OSIIOTO JKYJIKE.

e B) Cwmsara ce, ye OsU10TO JPKyJKE MMa Maca NMPUOIM3UTETHO paBHA Ha Macara Ha
Capauero. OmpenenieTe Macata Ha YepBEHOTO JDKY/XKE B CITBHYEBH MAacH W Pa3CTOSHUETO
MEX]y ABETE€ KOMIIOHEHTH.

3 3agaya. Meroa Ha KymoBeTe. L[BeTHHAT MHIEKC Ha e]lHA 3Be3Jla NpEACTaBIsIBA
pasnuKaTa MeXJy HeHHUTE 3BE3/IHM BEJIMYMHU, U3MEPEHH B JIBa pa3jIMuHU IBsATa. YecTo mo
XOpHU30HTAJIHATa OC Ha Juarpamara Ha XepLIUNpyHIr-Pbcen BMECTO Temmeparypara, Win
CHEeKTpaJHusl KJIac Ha 3BE3JAMTE, C€ JaBa LBETEH MHJEKC, KOWTO € (QYHKIHS Ha
temneparypata. Ha ¢urypara mo-mony auarpamaTa BUAMMA 3Be3JHAa BEJIUYMHA — LBETECH
MHJIEKC 3a 3BE3JUTE OT €IMH 3BE3/ICH Ky (JoJHaTa JIMHUS) € HacJI0)KeHa BbpXY Juarpama Ha
XepummnpyHr-Pocern, noctpoeHa 3a 3Be3AM ¢ U3BECTHA aOCONIOTHATa 3BE3[HA BEIMYMHA U
LBETeH HUHJAEKC (ropHaTa nuHUs). ToBa HM MO3BOJSBA Ja HAMEPUM pa3jIUKaTa MEXAY
BUJMMUTE M aOCONIOTHUTE 3BE3AHM BEIMYMHM U Ja MOJYYUM Pa3CTOSHHUETO JIO 3BE3AUTE OT
Kyna.

e A) Hanumere popmynara, ype3 KOATO MOXKEM J1a TPECMETHEM TOBA Pa3CTOSIHUE.
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4 3apauva. I'pemika nmpu crapra. Ha 6 deBpyapu 2018 r. ot xocmoapyma Cape
Canaveral B CAIIl e wm3cTpensHa pakera, KOSTO H3BEkIa B opOuta okono CIbHIETO
YepBEHHMs aBTOMOOWI Ha BuIAHHMS u3o0peraten u Owumsnecmen Elon Musk. Ileara e
aBTOMOOWIBT aa gocturHe a0 Mapc. Ilopagu TexHHYecKa HETOYHOCT IPH HadalHaTa
MaHeBpa ¢ paKeTHUTE JIBUTaTEIM BMECTO 1O opOuTa ¢ pazcrosiHue 10 CIbHIETO B MepUXennit
0.99 AU (actponomuyecku equauin) u B adenuii 1.7 AU, aBToMOOHIBT TpbIBa 10 opOuTa ¢
pascrosiaue 1o CapHuero B nepuxenuit 0.98 AU u B adenuit 2.61 AU. Macara Ha
aBTOMOOMJIA 3a€JJHO C aCTPOHABTA MaHEKEH U o0opynBaHeTo € 1250 kr.

e A) Hamepete opOuTanHus nepuoj Ha aBToMmoOuIa okosno CiabHIIETO.

e b) Pasrnenaiite cxemara Ha ®ur. 4. HanpaBere HE0OXOOUMUTE MpPECMSATAHUS U
O3HayeTe MOJOKEHUETO Ha 3eMsTa 10 HeliHaTta opOuTa B MOMEHTA, KOraTo aBTOMOOUIBT Ha
Elon Musk mocturte adenus Ha cBosita opouTa 0Ko0 CIIBHIIETO.

e B) AKO mMame JIOCTaThYHO MOIIEH TEJECKOM, B KOE CB3BE3NUE IIE BHKIAME
aBTOMOOMIIa OT 3emsTa Torasa?

e [') C kakBa BenM4YMHA B MOBEYE OT MPEABHUACHOTO € MpUIaJeHaTa Ha aBTOMOOUIA
€Heprus OT paKeTHUTE ABUTaTEIH?

CrnpaBOYHH JaHHH:

I'paBuTanuonHa konctanTa 6.67 x 101 m3/ kg.s?
Maca Ha Cirerniero 2 x 10°0 kg

Panuyc Ha 3emMHaTa opbuta 149.6 x 10° km



®ur. 1. Pa3cTosHNSA B CBETIIMHHA TroAWHHU OO0 HAKOH OT 3BE3AUTC B Chb3BC3UCTO I'omsama
MCUYKa U BIJIOBU Pa3CTOAHUA MCKAY TAX — KbM 1 3azgada.
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®ur. 2. Moaen Ha cuctemara AR Sco — kbM 4 3amaqa.
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=
=a
=
X
=
=N
(1]
=
x
m
[+]
[
(%)
2 >
]
T T T T
0 . . . -

! \ . 3 i

i . K . i
—300 |- Crem R -

" 1 M 1 " 1 "
0.0 0.5 1.0 1.5

. 3. KpuBa Ha 6sicbka Ha AR SCO 1 KpHBa Ha J'bueBaTa CKOPOCT Ha YEPBEHOTO JIKYIKE —
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@ur. 4. Opbuta Ha aBTOMOOMIa Ha Elon Musk — kbM 4 3aiada.
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